A methodology for computing with words  by Lawry, Jonathan
 	
  	  
 
 
 	
    
 	
 	   	   ! "
  
      

    	    	  
   	        ! "   #   
$$
        %
  
   
         	 ! "     
	  	 %&  	 &  	  

 !    	 %&    '

    	  	   (
   
 ! )    %&        
 
! "        	
 
	     	     '

  * 	      ! " 
      # * 	  
   	
	 
	   	   +
, ! 
   
     	
 %&   '
!   - . )!  	 !
"#	$ 	  	 %& ) 
.   	  
	 

"  	      
 / 012 
     	 	 	  
)   * 	 3 C405 6738
!!99:

"!; <=='>'83'33=!
% $ :!
?!!# C40! 
5!
333'@1A99B '      - . )!  	 !
C)); .  3 3 3 ' @  1 A C40   5    =  ' 
  %! . 	      
 
 		  	!  *D  #	 

 :        ! "
       	  
	 
 
 ! )    
 #   
  	
%   	     	  # 
 
	 ! " 
     
  	 #	     	   
 
%
	  #	  		 
    &
  	   	 !
    	      
* #	  
 ! " * #	 
  
D        !  
 *
    $$
    	       '
  * #	     $$
  
 
 !      #  *  
 

 *    	     #'
	   #  #     #  
 !
"   $$
   
   	    

    	  	 
	   		
! D   	  
  
      	    
   
    ! "  
D  
D        $$
     $$

   	 	! " *    
$$
   D D   	'   
*
! E
           
*   	   012!  D 	  '

 .  
 	 %
;
F   	 	  .
" 	   *   $$
    	 	
  	 

  
	



	



  
:      	   	   $$
     
    	  	    .     &
.!
6 '( )# * +( '( ,	-( !	( . C40.001 234
"  		  	     %
 
  ! )  / 012 	    			    	
	  !         
#    		      	 	!
"   D   D     
	 	            
   	  
   !
)   $$
      D 
   '
	  	 
 ! "  
  
	      	     


 ! )   $$
     
  
#	  !
)  %        	 
    	 
 06D@2  
 
 
 *
     
! " 
     
     	  	   #  
 	 
   
  $$
  0@2! "  
 	        
 
 
    	    ! " '
D D   & 
  	      '
	 
! "  #  .     . 1 
 
    	   	 ! "
*  &   0>D32! . =7>     
	    . 3    	
  
  ! 
 . 8     
     	 #!
	    
  	  $$
   &  
 ( 0=D62
     
    &
  ! " 
	 & 	   
  
     #  	     &  
!
 	 C40 	
5!     $$
    &  
   	         D       D 
    ! "   	   D   D   

   
	
 	  
      
          
  
   
'( )# * +( '( ,	-( !	( . C40.001 234 61
                 !      
 C405   !
"   	  	     
    $$
 ! -
      $$
 C40
	5   
      &   
 C40D 
D    5!  -  & '
           
 
C40 	5   &    &! G  
     #     '$ ! ) D 
  &  #      
  

		  	  	
  &
   &   
     
 C40 0@2    :&  
5! "        &    
      	  ! G  
   %  	 	  
 $$
    	 
H& !!
"    	 		    	  
   $$
 ! "  	        
      
      
 	
 		 

  ! " 	 &  & 

 (  0=2!
 	 C40	
 		 

5!    $$
    &
          :    
 
    	 

      

 
 
 
     	       	   
! I    %         
 
  !
"  
	  &        	 
              !
"  
     #       
    !  	     
:     	        '
	 ! I    :      
 	   
 . 012     
 "    ' &         
 	 C40 0625!
6= '( )# * +( '( ,	-( !	( . C40.001 234
 ! "  :     $$
    
	    
   
 !
"    :     

  D   D   $$
    
 !
" D     
  #	D  	  	  

     ! )D D $$
     
  
      ! )
 D 	  
   %     
  % $$
  	   
  ! ) 
  	   $$
        

!  *D   	    
  	   ;   1D =  1 
@  1! J
     
    = @! )
   
  #	 		    
  	    C40!!D   5  	
      
    ! ) 

D   
     
! D   
  K ,D       = @D   
   ! ) 	   &   '

  	    
      

 &             ! .D D 
  
     	    
    #	! )        $$

! G  
     &    &D 
  062D  $$
   	       
    	     ! " 
      
 *D        @D   1D
1  D   % $$
     > 11 
	    $$
  
   ! )  
 
 $$
    
   	  !
 		 	
  	  
 

   
	 		  
 
 	  	       		      

    !	 
 
	 	
 		 

   "" 	
         #
	
 	      
           		
      

   


 
 
'( )# * +( '( ,	-( !	( . C40.001 234 66
 C40		 0>25! J
       :
   
 H  C 02 	 
    +! 
	      
"    	   &  
 / C40
0@7325           	  
 		!   
;
 	 C40
 	5!  	    %
           D      
     C40!!  	 5D       
    !
"     &       
$$
         ! )    $$
  
    	  	          
  %&  
  
       
   ! F  	     	  

 	 	  C40 0D1D@25       !
-   #         &   
        ! "   
  #              !
) 0@732 / 	
 &  	    % 
 '
	  
  	     C40!!D 	 5
   
 
	 	  *	 ! LD  
  	        
 & 	 
0@732  %! )D   D      
         	   
  	     	   
 
	  	! ) 
D      	    
  
		      %
     		
   	! LD   	   
 &*
&          	  '
&! "            	   
       #  	  	 & 
 	         
!
 ! 		 J     
 

 
   
   	  $%& 	      ! G 
      	     6 
6@ '( )# * +( '( ,	-( !	( . C40.001 234
" 	 
6    

6  6!
I  	     
   	  
   


 D



  6 
  6
C40!! 6M       	     6 
6M  
 5! "     $$
      D



 

6
" $$
       	     6  
   D 	  	    
 6! I 
 	   6   *     
    	 ;


6  



6
LD     
 &  $$
  
D

 
      
 	 ! 	!  '
   	    KK,,   $$
  '
	   ! L   6     
D !6 
     1  =  6  @  >  3  8 
         
    
	! ! 	 	   !
'( )# * +( '( ,	-( !	( . C40.001 234 6>


  $   C40   5 		  	 '
  
 

6! "   $$
     &
 
 ( 062   	  &  #  032!
 	 C40
 	
   	5!    ! "  	
      	     $$
    
 

 

)    	   &*       
! "    *       	   
   $$
         	  
&  !
 	" C40
 	
   	
5!    ! "  	
      	     $$
    D
 
	
      



   & 





   ! L    	       
      	!
G       	   '
   " !1!
" 	     &      
          
    
  #       	    ! )  
    
     !
 ! 	#	              
  	  	 D      
 



     
  ;   ;  1 ; D  
  ; 
 ;  = ;  6 ; D 

  1 ;  = ;  @ ;  > ; D   6 ;  @ ; 
3 ;  8 ; D    > ;  3 ;   ; !
 I     	                 
     
       
  
   
  
          
63 '( )# * +( '( ,	-( !	( . C40.001 234
	!       $$
  	   	  
 	     :    
	    D   ! )     $$
   
$D   	! D   	 
 D 	'
    :   	 D 
	!
" 	       6@ 31    ;


  
 1

   1 6  >
 

   6 >
LD


6@ 31  31
 6@
 >
6@
>
 

  3

  & 
6@ 31  @@ 
 6@ 31  6>
	! ! F 	  	  :  !
'( )# * +( '( ,	-( !	( . C40.001 234 68
   	 	    	  "'
 !1
6@ 31  

68   =>
"   $$
     *     
 	   $$
   !
 	$ C40
 	
   "" 	
5!     C40 
 
 $$
 5! "  	       '
	     $$
    D   
	
      


 




   &  




 
   !
G        	   '
   " !1! "  
	  & 
 !      C40 '     5  	
 
   	      ! "   	
     	   
  !
 ! 	%	      -* 1!6   $$
 
  = ;  > ;  8 ; ! "     
 


  
   
   
 


6
 
 8

1=
 
LD 
   @=D 

   6D 
   @3>      >   " !1
  
   
6@ 

6136   16
) 	  #  * 	     $$
 
      	 !

D     :   & 
 
 $$
        	  
&  H& 1!1  ! "    
@ '( )# * +( '( ,	-( !	( . C40.001 234
    %  #          
  
 	 ! "     
    
	  	 	  & !
 	& C40
 	5!    $$
     	
	       
     *       !
"	 ' 
J          	 	
      	    ! I   
 #	 		  #	    	 ! 
	   *     	       
	            !
I 	   	         
   	  (
,   ;
       
   
  
   

I 	   	        
	  
   
    #    
   !  . 1      	 

 ! LD 	         %
 #

C40!!     5   
      
  

I    	       ! )  
     	 	    *   
  !
   	   	    	  & 
       (
,    '
	 
! )
    (
 	    ' 
     
   ! 

!  


!  

 
    	  	    !! " 
&      	   	  
    

!

!!
'( )# * +( '( ,	-( !	( . C40.001 234 @
) 	  	   %       D  
     *      
     #     * !
 ! "		 J  	  ""#$  
 
  6 6  	  
  : 	   EN!
" 
      ! "    
&  ;
  6      6  

  >6      1   16  
  6   1   16   =6  
   16   16   6  
I     
  	 	  
    
  : 	 
 
  11 
86   ==
"   	;

     11

     

   6
  6
LD  
   
 	   
  11
   
 
   
 6
   6


 
 
  


 

      6 6

   
 
      


     
 1=>3@

>6
>6
 
   >6 6
1=>3@    6
	
@ '( )# * +( '( ,	-( !	( . C40.001 234

   
   


  

@6136 
>6
>6
 
   >6 6
@6136    6 16
@6136 =6


 
   16 =6



   


 =3@

6
>6
 
   6 16
=3@ =6


 
   16 =6
C40
	! 1      
  !   
 
    	 
  : 	 #	  

D    		     1!1188  !
#	 ( ! )  *
)  		 	 %&      #
        *  	     !
 D  	  
 -	 ;
 	  # 
)   %  -	     
	! 1! H
    
  : 	!
'( )# * +( '( ,	-( !	( . C40.001 234 @1
)        %&   	  
 
   ! "   %&    
	  
    	  	 
 $$
  
   ! )     &       	
	       # 
  	    
     # ! LD 
   %
 #
      
  #	    
 # ! )        	 %& 
         %& 
$$
     
    (
	 
	  	 
	 C40 082
 032   5! )   D      	 D
    	    
  &  
  ! LD    	     
        	  #  
     ! F   		     
#	   		 	 D    -	D %& 
  
	 
    
 D      KKOD ,

 ,,D 
 
     
  ! )  
     	  	
 %& * 
   ! )
D D    		 	
     	 	 !
" 
   		      	       %D
 	     D     ! " 
              %!  	   
       D     	      ! "
'    		  & 
  ;
 #	 C40
 5!   	   	
! D      	 D   ;
!   D
!   D
1!   !
F         	   
 !
 #	 C40)
 
 5! " * & '   '
 	   *    	   +   '
	 !
 #	 C40, (
	 	5!  %&    	 '
 (  D     
   	  
-   & 
     (    (  	 	
@= '( )# * +( '( ,	-( !	( . C40.001 234
 	 	           ( 
(

 ! )   (
      
  (D 
(D   ! )  	
   -   &* 
 %& !
 #	" C40-
	 
 5!  %& 	 
     )D  .   	    	
  )  (!  %& 	     
	  $$
     %& D   
  (     !
)    	  	    	 %&
      	 ! J    '
     & *   &  	

&       
   	! )
    
       # 
% KK G  	P,,   %  	  
 
 
 ! "   G  	 	   
 
#           K
,! )  
    
   	    * 
 K, #,  K,  0D2! )     
   #      
  		  
  K
,      K
,  K, !
)     	      G  	
	   *  	       % 
#       %&D  * % ) %
* ) % %! )  
  	  
 '
   %&    	 $$
    
	 	  " !1!
$	 + *  
)     %& 	     
 %  	     %&   
      
 
   	
 	! ) . >       
   
. 3 	          ! )
D  
      
      
	             
!
" 	      	    ) 
  )     		     !
'( )# * +( '( ,	-( !	( . C40.001 234 @6
 $	 C40,
5!  (  (    (  )  (  & 

  (    $$
  )  
 	 (  ( 
(
         !
' $		 . )  (  #  
  
	  	
  ( 
	
#  
  
	  	
  ) 
	 !!!	   )  (      (D    
       ! " 
)  (     (   
 !
D 
 H& @! )  (      (  
	
(     (   
 
 (     (   
  
 H @ 
' $		 . #  (     #  #
  
	 !!!	!    (      (D            !
"
(     


  
I 
   (      (  
 H& 6!1
    (  ( (
   (  
(
     ( 
D
# 

(#
( 

(#
(
 


(#
(
   #
  
 $	"	 . )  (     
 )  ) 
	 
 ) # 
)#
 #  #     
)!
I

 #  #
  

#
 
 # 

#

  @1
 #
@@ '( )# * +( '( ,	-( !	( . C40.001 234
"D

 ) 

#

)##
 ) 
  @ 
G      	   	  	
%&   	   	 !
 $	# C40!	 
 	5!    )      )!
"       !     ! "
   
      )      )  ! LD
   
   	 
 
 )   " @!=  
   %  )! )  D     ) 
  ) 
     !
%	 ,    
) 	  
      
D D  *
   !
J      
   &   
   ! F #     	  C 02
   	  	  	 
    
  C40	 +  	+ 5   
        
 
 0=2! .
	         
 
  
      	   &  
#	  	
! 	    
 ! ) 
       #     
Q
! )  
   ) 012  & 
  D D   
 	 
  !
  %          	

  
  ! "   
    
  
    ! "      
 
   '
 	 02! ) )  
      

#	        
 
* 
 	    ! R   
       (
 # 02 
   
         '
# 082!
'( )# * +( '( ,	-( !	( . C40.001 234 @>
"       ! R  
    	     #	   
  &        ! F  	
 
   	    & 
  	
      &	    
  ! F  
 %  

 
   	       #	
          	 

 
  	! "  
   
 #	  
  *  
! )    
	    
      	
 
	  	 %&!
F    	    )  	    

 0=2 )   
  .D      ) 
#

)##    . =! )   	 %&
         
 0=2! '
D         	  
 D
     D             
 #  
D  /        ! )    

   	   #   	 '
  -! )D    D           

&      
 D )D   
      - 	 #    

#	  * 	   #      
: 

 )!   &
D    
  ;
)              #    C40 #     
 5        
       
  *  
 
   
 & 
	 	 ;
  D


  
  #     
   #     !
  )D


  )
  )D
@3 '( )# * +( '( ,	-( !	( . C40.001 234

(  ( ()

 

  
 

     )     )(#     
ID  (
    
     )     )  )     )          
 )     )          
 
D           
        ,      %&    '
 
     ! LD
)     )      


)
    
     )     ) 

 )
 
     


 )
 
     

I         # :     
   (
      D   
   #	D      !  #	  '
  
     )     ) 

 )


 )
 


)
)         	   
  !   
        
    
 	D D 
    
  
          
  	 !
R    
 
      
 	  
   : C40 :5    
  	   
 ! " 	
%      	 !
 %	 C40$				 
  
 	5! G '
        	    :'
  :;
'( )# * +( '( ,	-( !	( . C40.001 234 @8
  )   )
    )1 

(  ( ()1 
 

 

))( 

  )   )
    )1 

(  ( ()1

 

 

))(   
  
" 	 :  :    #  
  G 012 
 	! "
   
 
  ) 		 		 012  
     
	  02!
 %	 C400		 
  
 	5!   	
 
  	 %      :  :'
!     
  )   )
    )1 

(  ( ()1

 

 

))
 (*    
   
  )   )
    )1 

(( ()1

 

 

))(*
> '( )# * +( '( ,	-( !	( . C40.001 234
"    
  +
,  062    
      	  02! "
  
  	 	  ;
 %	 C40!
 
  1		2 	5!      
  
  )   )   )1
  )=


(  ( ()=

 

 

 

))1)1(1  
 1
   1
" 	 
	    
 H  C 02! "
    
  
	 	      

  ! ) 02       '  *
   $$
 
 ! )  *      
	 	 
	          

	 	  	
 & 
 !
 %	" C40 	5!     1  	 ! " 
  

(( ()1

 

 

 

)))(

   


* 

  
   


    

   
  )   )D
1  ) 1  )
1  )1 1  )1D
'( )# * +( '( ,	-( !	( . C40.001 234 >
      
(( ()1

 

 

 

)))(,

,   


* 

  
   


   



   
 ,     
&	 - ) )  
"    . >  %     '
	   
        '
	   	   
! )     %
   &	  	 *     	
     
     ! )   
 :            & 	 
  		    	 
 	
!
 &		 $
 

(   

   (  ( 
	 
)  (
) 

(
()(
	 !!!!	  )  (      (D     

)  (     (   
 
    
) 


 
 (     (
I
(     ( 
(     ( 

(     (


% (% 
%
 

(% 

> '( )# * +( '( ,	-( !	( . C40.001 234
D  #  (  (  

(  *   
 (     (
   
*

%
(% 
"D
) 


 
  *

%
(% 



 
 


%
(% 
*



 
 


%
(% 
  
 ( 
 
 1

(  (     


(
     (
 ( 


       

 (
 
 1


     


     (





(

%
 
 
%
 
- &		 $
 

(   

   (  ( 
	  

 			 	
        
  #     

	 	 
 	  	 
  )       )
  )

		
(  ( ()


(
  

(
( )   ( )

 

  
 

(    ((#

	  
  " 3!! 
'( )# * +( '( ,	-( !	( . C40.001 234 >1
I        -    '
    #     
   

   D       	
 %  	
! )     * 

  
 

(    ((#


 (#      D  

 
 

(!
"       *	     '
	    
  !  D  

 
  (1 (=>   (@ (@ (81
1  )1
 )1        	  	! =!  
       /    	 !
" 	        
 #	
 *    	   -   
	 	      	  ! ) 
D  
 (  (
()1  @6 @6(#1 @  @6
 6(#6 @  6 @6(#1 
 6 6(#6   
 @6(#1 8   6(#6 8
	! =! )   *	  	 !
>= '( )# * +( '( ,	-( !	( . C40.001 234
 ! &		 L     *   . 6  
    
       G  !
-   #  #     	 (
	 	 #
	
 (
	 	  	   #  G    '
	   ! "    6M   
   
	
    G    	  36M 
   
(
	 	! .
  #     #  G 
 	  +    1M     (
	
	  >M  	! G      
  
#  G           '
  !
"   %  	 
 	   	  	
(
	 	 	
 (
	 	 	   
  
	 	     
%        1  
) %        =  6  
*  1   =  @  >  
) %  6   @   3   8  
%  >   3     
		  %&   % ) % * ) %
%   !
D  &  	  0#,.&!3  )4!#
&..&)!$5&        D 
! "
     *    %& 	
  ;
-'"$    ) % *1
./ '.0    % ) %@
I  &     #  G   	D
      #  
  ! LD  

  
  C40H& @!65    
-'"$    ) % *1
)       :     	 
 -'"$    ./ '.0  ! .D   #

  
   +  G     
  	 :   	  H& >!1! )
  
      %&  	  " ! " :
        	! 6!
'( )# * +( '( ,	-( !	( . C40.001 234 >6
"           
 
	  '
 :        %&   ! 
*D     %&  (
	 	  	  '
	   !>  !38@@ 		   * 38@@
>
 38@@ >  68@@ >! "    '
    
     
 
	 '
	     %&!
I      &  	  
%& 	  H& 1!=!  *D  
  
 	
      0!68@@D!>2  	 
  
   	   	! @  
  	   D  
 !31=!
)  
    	  ;
'

 
*  >36
) %  >86    686
	! 6! )   : !
" 
S&     	 
 !311=
  !1
 !6
  !>
) !38@@@
>@ '( )# * +( '( ,	-( !	( . C40.001 234
'

 
) %  3111
*  63111
) %  11111    66
'

 1
) %1  >36
*1  >86  1  6
'

 =
%=  31111
) %=  63111
*=  11111  =  =6
"     	   
%  1>=8 ) %  >68=
*  ==@ ) %  633
	! @! C
   	   68@@ >!
'( )# * +( '( ,	-( !	( . C40.001 234 >>
G	   %& 	 
-'"$    ./ '.0    ) %
 *33@ ) %1@ %=88@
F             '
! 	! >     
  	 
  '
	 %&   : 	   
 	 
  	 %&   :!
)     +  	     *'
    (
 
    
    '

   : -'"$    ./ '.0  
	   
  % ) %@  )
% *1     -'"$   
./ '.0  D 
!
) 	D 	   )  )    
   D  	  (
 
  
  

        :   	 

1 
 

 

))*  
  

 1  1
      1   
	! >! .  
    : !
>3 '( )# * +( '( ,	-( !	( . C40.001 234
	! 3      (
    
  
 
   : 	  
  	  '
	   !
)  	         	 
	 :          02! 
D 	    1 8  6     
: 
    
   
   :'
    8!   	   
   	! 3
 #  8@M &   
   :  
  1 8   >M &      
6 8!
" 	 *    	   +
, 
    #    	 !
 ! &	"	 J  #	     	 
	    ;
)    D    	    !
)  (
	 	       !
I   #; L #
       P
	! 3! " : 
   (
 
   
  	
	  !
'( )# * +( '( ,	-( !	( . C40.001 234 >8
E	  %&  &  -* 3!1    
   	  	 	  !&6D
       D   
  /,$7   
 
#"	  +    %
+    ) %
    	   
 #"	  + 
 
  
#"	  +    % ) %
 * ) % %
E	  	   +
,   	  H& >!=  
*         	 
	! 8!
     &  	    

    	     D
	    % 		  D     
 %&;
	! 8! )   +
, !
3 '( )# * +( '( ,	-( !	( . C40.001 234
@6@@  ) % *=1=
		  ) %  >31 *  >
>=@@  ) % %=@@
		  ) %  88> %  >3
>>=@@  ) % %>=@@
		  ) %  @8> %  1>31
31=@@  % ) %@631=
		  %  @>31 ) %  18>
38@@@  % ) %3111
		  %  86316 ) %  =@6
J	   	   *  =1=D
 ) %  66=8=D %  ==@  	 
) % %3>> *1! LD  
#"	   ) % %3>> *1
) 02 H  C     
	 	
	 
 ! " 	 *    	
%  H  C,    !    
	 
	 	 +
,      0@2!
 ! &	# C40
 5! )  *     %'
&      (   
D 
   ;  11111 ;  6 ; 
  @@@@> ;  11111 ;  @@@@@> ;  31111 ; 

  6 ;  @@@@> ;   ; 
"     %&  	  " !
" 
S&     	 
5# !366@
 !6
	 !38==
'( )# * +( '( ,	-( !	( . C40.001 234 3
I     	 #	 		  
 	   
  ;
) 	    
 
) 
      #
 )  
 6  )  !
E	    
   #    	
    #!
G  	  !36&D      	D ,.&!3 
  T	D 	U  )*&)8&'       
  #	    	 	 ;
$+  "$    
 6
.&.2!  $+    
I      
"$  $+    
  
   
  
	  	  H& >!=    '
   	! !
	! ! )    
	 !
3 '( )# * +( '( ,	-( !	( . C40.001 234
    	    	   
     -* 3!1  	
.&.2!  "$  
  @8@ 
1633
.	 -  
) 
   
  	  	   '
        +    
       
! "      
        	  !  
             
       
        

 ! )   *  	 *    	
           
 ! F    %       
   #     !
)     	      
    %& 	 ! "   
	 %&  !
 .	 C40	
 	
 	5!    )      )!  *'
D    % *@      *=
) % ) % % 	  %& 
	  -* 3!1!
 .	 C40	
 
5!    )          )  !
 *D    % *@    * %3
     %3*@! I   %&   
' $$
          

! LD     
    	  '
     %&     %
*>6!
 .	 C40	
 
5!    )          )  !
 *D    % *@    * %3
     %*!
 ! .	"	 .    	  	   	
 &    	 
!
'( )# * +( '( ,	-( !	( . C40.001 234 31
&		 ! )  	    
 #        
  	 	           (
	 	  
	  	!
&		 ! )  
   	   +    (
	
	    	 	! R           
 (
	 	    	 	!
I   & 	  !-	     1D
94/8     D )46&$!3    	
	D 6/$)&    	 
 		
	  &/0474$) 
       *    &  ;
!-	  3/#2  
 ./+ $  
  %
!-	  3/#2  
 ./+ $  
  ) %

!-	  #-/	/.    +#.  * *
 ) % %
!-	  #-/	/.    +#.  * *
 ) %
I     	   		  '
  
    	 #	;
3/#2    %
./+ $  
  % ) %3
#-/	/.    % ) %6
+#.  * *  ) %
G     C40 5  	   
    	     	 	 	!
$			 
 !   	 :  C40H& >!5 

./+ $  
  %  ) %3
3/#2    %
3/#2    ./+ $  
  ) %
 %811@ *16
3= '( )# * +( '( ,	-( !	( . C40.001 234
"   	 +
,   
$			 
 !   	 :  C40H& >!5 

"   	 +
,   
LD 	   &   	 	    
	  %& 	 ;
!-	    ) % %@6 *@8
!-	    ) % *8@> %>1
 ) %
J    	         '
	     
 	  	 	! F 	 #
 D  D   &   	 	   
     	  ! )      
 :  C40H& 8!5  
!-	    ) % *@8 %>1
!-	  3/#2    ./+ $  
  %
!-	  3/#2    ./+ $  
  )
%
3/#2    ./+ $  
  ) %
 %811@ *16
!-	    ) % %@6 *@8
#-/	/.    % ) %6
+#.  **  ) %
#-/	/.    +#.  * *  ) %
 *>3>>6 ) %@=88
!-	  #-/	/.    +#.  * * 
) % %D
!-	  #-/	/.    +#.  * * 
) %D
#-/	/.    +#.  * *  ) %
 *>3>>6  ) %@=88
!-	    ) % *8@> %>1
 ) %
'( )# * +( '( ,	-( !	( . C40.001 234 36
R     	 #         & 
         :  C40H& 8!15 

!-	    ) % *8@> %@6
 ) %
)     	          
    	  !  D  	 
   
    & 	 
  	    
  #	   ! )     #  	  
  - 	 
   	 %&! " 
        $$
 ! 	  '
  
!-	    ) % *@33= %=3
 ) %@
O        H    C40
082  02   *5 
    	  	 '

       '  

 ! )      '  	;
) % % *  
) % %  1=1
) % *  6@
) %  3
J	    	  	     
     -  
) %  3 1=1

 6@

 
1
 388
*  6@

 
1
 >83 
%  1=1

 
1
 

D 	     $$
   
!-	    ) % *33 %@1@
	!       
   
   +
%&  !-	    !
3@ '( )# * +( '( ,	-( !	( . C40.001 234
/	 -
F      	     
   	      	 
  	 
! )   	  
$$
    	  
       
   ! 	 %&      

	   	   
!   
 
  
          
 
!
 	
  	     	
             
  ! LD    
      
     
  
  * 

 
! 	        
  *    !      '
          0>2   
        *!
0)
"#  H! " J   
    		!
	! ! .   	 
    !
'( )# * +( '( ,	-( !	( . C40.001 234 3>
(
02 !! (D . 	 		D )! ! )! .
  C4083@5 >17=!
02 !! (D -  	 		D $$
 . .
 = C4083>5 7@!
012 !! (D "!C!  D (!F! CD )   C40V =!5D ) .
 D
( ( JD  		 LD S D ( (.3 SAD END 833!
0=2 !! (D " 	  $$
     #	 

D ; .!! . C40-!5D " -
  )D F
D I O#D 88D ! 637
61>!
062 !! (D "!C!  D (!F! CD ) 7 $$
  - 	  )D
 . CD F
D I O#D 886!
0@2 !! (D ! 
D "!C!  D   	 
   
  $$

D $$
 . .
 31 C4088@5 16171@>!
0>2 !! (D ! 
D "!C!  D "   	 $$
   
	   #	 
D )! ! E
D $$ N	'
 .
 @ C4065 C408835 =687=3>!
032 !! (D ! 
D "!C!  D   	      
D C! )C E83  C408835 6=761!
082 !C! HD E     
   	D !
 ! .! 13 C408@>5 167118!
02 H! HD L! CD E   
 ; "  
  	D $$
 . .
  C408315 67!
02 H! HD L! CD R $$
 
	D J! )! = C408335 >7>8!
02 H! HD L! CD      $$
 	D ; I . 	
  	D  CD I O#D 833D ! 3>71@!
012 (!! GD $$
  
 
 	D ! )! J 13 C408>35 6=7@8!
0=2 )!! GD " -  CD  )" CD J	D  D 8@6!
062 !J! +
D " 	  HD G W (D I O#D 8@6!
0@2 ! 
D  	   $$
 	D " )! ! *! 	 8 C408835 167
111!
0>2 ! 
D     	   	  D
C	 )C E 1D D ! >=17>6!
032 O! D -!-! ND    $$
 %&! C40)5! )D $$
 . .

86 C408835 7!
082 "! #$D C       D
! & )! !  C408885 887=!
02 )!  	D !(! CD     
    D )! ! )!
.
 6 C405 C40885 6867@=!
02 ! CD C 	  )	 .
; I#  C )D
 	 ND  D JD 833!
02 G! .D    "
  -D C E
 CD CD ID
8>6!
012 C! .D "   D & )! @@ C4088=5 871=!
0=2 C! F
D . 	  ) C
D J W LD D 88!
062 "! FD V	D 	D D 88=!
0@2 !! /D "    	      *
	D C ); )! .! 3 C408>65 887=8!
0>2 !! /D "    	      *
	D C )); )! .! 3 C408>65 1716>!
032 !! /D "    	      *
	D C ))); )! .! 8 C408>@5 =173!
33 '( )# * +( '( ,	-( !	( . C40.001 234
082 !! /D     $$
 %&   		D J!
 ! ! 8 C405 C408315 =873=!
012 !! /D $$
 	 	  D )--- "! $$
 .
 = C405 C4088@5 17
!
'( )# * +( '( ,	-( !	( . C40.001 234 38
